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Objetivo

e Medir as caracteristicas do setor TIC, avaliando sua
difusao na economia brasileira e seus efeitos sobre a
produtividade e o crescimento econémico,
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Contexto

e Necessidade de geracao de material estatistico que
permita contabilizar a informacao setorial sobre
producao e uso dos setores TIC de industria e servicos,
com base em uma metodologia uniforme e com
comparabilidade internacional, visando possibilitar o
diagnostico, a proposicao e a avaliacao de politicas
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Referencial Analitico

e Variavel alvo da analise de impactos econdmico
TIC => Produtividade => Crescimento

e Trés diferentes canais de transmissao

— Canal Direto — contribuicao do aumento da produtividade dos préprios setores
TIC

— Canal Encadeamento (Linkage) — investimento em TIC aumenta produtividade
dos fatores (capital e trabalho) nos setores usuarios

— Canal Transbordamento (Spill-over) — intensificacao do uso de TIC pelas
empresas aumenta produtividade dos setores usuarios
e Duas diferentes dinamicas temporais
— Curto/médio prazo — barateamento do investimento (direto e encadeamento)
— Meédio/longo prazo — mudanca tecnoldgica (transbordamento)
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Crescimento da Produtividade X Participacao dos Setores TIC no PIB
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Canal Encadeamento

Crescimento da Produtividade X Estoque de Capital dos Setores TIC no PIB
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Ainda o Canal Encadeamento

Contribuicao do Investimento em TIC para o Crescimento do PIB, 1995 e 2003

O T equipment
B Communication equiprmesnt

W Softwars

Source: OECD, OECD Compendium of Productivity indicators 2003, Paris.
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Contribuicao para a Produtividade Agregada do Trabalho
em %

B [CT-producms O ICT -using servaces [ Other activities [ Besidual

- 1996-2002
r

Pilat (2004). The economic impacts of ICT — lessons learned and implications for policy. OECD
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Questoes Metodologicos

e A consecucao dos objetivos do projeto requer o uso do banco de
dados KLEMS, ainda nao disponivel para o Brasil.

e Esse projeto optou pela realizacao de estimativas obtidas com
base nas matrizes insumo-produto do IBGE

e Opcoes metodologicas:

— Analises Macro-Agregadas
e Contas Nacionais 293 x 147

e Tabulacdes especiais e inferéncia de variaveis das pesquisas
especializadas do IBGE (PNAD, PIA, PAS e POF)

— Analises Micro

e Pesquisas especificas no nivel setor

e Pesquisas especificas no nivel empresa
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Dados das Contas Nacionais 293 x 147 do IBGE sao adequados mas
acesso envolve questdes de confidencialidade

e APIA e aPASsao fontes importantes e relativamente confidveis de
informacao para estudos TICs

— Dados de investimento sao menos confidveis

e A PNAD nao é adequada para estudos TICs no nivel de
desagregacao exigida
— A RAIS é uma alternativa que cobre apenas as caracteristicas do
mercado formal de trabalho

e Existe a necessidade de um tratamento especial dos deflatores para
os bens e servicos TICs
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Caracterizacao do setor produtor de TIC
TIC industria

TIC servicos
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Setor Contas Nacionais Desagregacao Setores CNAE

Maquinas para escritério e |Qutros Nao TICs
0326 equipamentos de 30.2 Fabricacdo de maquinas e equipamentos de sistemas
informatica ' eletronicos para processamento de dados

32.1 |Fabricac&o de material eletrénico basico
Fabricacdo de aparelhos e equipamentos de telefonia e
radiotelefonia e de transmissores de televiséo e radio

32.2

Material eletrbnico e
equipamentos de 32.3 |Fabricagao de aparelhos receptores de radio e televiséo e
comunicagoes de reproducéo, gravacédo ou amplificacdo de som e video
Manutencéo e reparacao de aparelhos e equipamentos de
telefonia e radiotelefonia e de transmissores de televisdo e

radio, exceto telefones
Fabricacdo de aparelhos e instrumentos de medida, teste
e controle - exceto equipamentos para controle de
Aparelhos/instrumentos processos industriais
médico-hospitalar, medida e Fabricacdo de maquinas, aparelhos e equipamentos de
optico 33.3 |sistemas eletrbnicos dedicados a automacéao industrial e
controle do processo produtivo

Outros Nao TICs
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Setores TIC nas Contas Nacionais - Servicos

Setor Contas Nacionais Desagregacao Setores CNAE
I

Servicos de Athldades de Informartica e Servigos
informacéo Relacionados

Outros Nao TICs
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Caodigo
293

Setores TIC nas Contas Nacionais 293x147

Descricdo 293

50001001
50001002
50001003
032601

Maquinas e equipamentos para escritorio, automacao gerencial e comercial

Computadores pessoais
Maquinas eletrdnicas para tratamento de informacdes
Maquinas para escritério e equipamentos de informatica

51002001

032701

Fios, cabos e condutores elétricos isolados
Nao TIC
Maquinas, aparelhos e materiais elétricos

52001001
52002001
52002002
52003001
032801

Material eletronico basico

Equipamentos para radio, televisédo e estacdes telefénicas

Aparelhos telefonicos, sistemas de intercomunicacdes e semelhantes
Aparelhos receptores de radio, televisdo som e video

Material eletrénico e equipamentos de comunicacdes

53002001

032901

Aparelhos e instrumentos de medida, teste e controle
Nao TIC
Aparelhos/instrumentos médico-hospitalar, medida e éptico

68001001
68002001

080101

Telecomunicacgoes

Servicgos de informatica e conexas
Nao TIC

Servicos de informacéao
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Peso Economico dos setores TICs
na economia brasileira
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Peso economico dos Setores TIC
TIC Producao

TIC Uso

TIC Importacao
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Crescimento acumulado 2000-2007
Setores Ocupagoes

30.2 Fabricacdao de maquinas e equipamentos de sistemas eletrénicos para
processamento de dados
32.1 Fabricacao de material eletrénico basico 5,7%
32.2 Fabricacao de aparelhos e equipamentos de telefonia e radiotelefonia e de
transmissores de televisdao e radio
32.3 Fabricacdo de aparelhos receptores de radio e televisao e de reproducao, gravacao
ou amplificacdo de som e video
33.2 Fabricacdo de aparelhos e instrumentos de medida, teste e controle - exceto
equipamentos para controle de processos industriais

171,8%

-22,4%

35,3%

17,9%

33.3 Fabricagdo de maquinas, aparelhos e equipamentos de sistemas eletronicos

. N . . . 143,4%
dedicados a automacao industrial e controle do processo produtivo

Informatica 78,2%
Telecomunicagoes 4,3%
Total Industria TIC 30,9%
Total Servigcos TIC 53,7%
Total TIC 47,4%
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Contribui¢ao para o crescimento do setor TIC (%)
Setores Ocupagoes

30.2 Fabricacao de maquinas e equipamentos de sistemas eletrénicos para
processamento de dados
32.1 Fabricagao de material eletrénico basico 0,3%
32.2 Fabricacao de aparelhos e equipamentos de telefonia e radiotelefonia e de
transmissores de televisao e radio
32.3 Fabricacao de aparelhos receptores de radio e televisao e de reproducao, gravacao
ou amplificacdo de som e video
33.2 Fabricacao de aparelhos e instrumentos de medida, teste e controle - exceto
equipamentos para controle de processos industriais

6,5%

-1,9%

1,8%

0,7%

33.3 Fabricagao de maquinas, aparelhos e equipamentos de sistemas eletrénicos

. N . . . 1,2%
dedicados a automacao industrial e controle do processo produtivo °

Informatica 37,9%
Telecomunicagdes 1,0%
Total Industria TIC 8,5%
Total Servigos TIC 38,9%
Total TIC 47,4%
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Taxa de Investimento Bruto (% VBP)

Setores

30.2 Fabricacao de maquinas e equipamentos de sistemas eletrénicos para
processamento de dados

32.1 Fabricagdao de material eletrénico basico

32.2 Fabricacdo de aparelhos e equipamentos de telefonia e radiotelefonia e de
transmissores de televisdo e radio

32.3 Fabricacdo de aparelhos receptores de radio e televisdo e de reproducdo, gravacao
ou amplificacdo de som e video

33.2 Fabricacao de aparelhos e instrumentos de medida, teste e controle - exceto
equipamentos para controle de processos industriais

33.3 Fabricacao de maquinas, aparelhos e equipamentos de sistemas eletronicos
dedicados a automacao industrial e controle do processo produtivo

Informatica
Telecomunicacoes
Total Industria TIC
Total Servigos TIC
Total TIC

Economia

Impactos Econémicos da Difusao de TIC
GIC-IE/UFRJ - CGEE - Brasilia - 29 de novembro de 2010




UFRJ

Eaie Setores Produtores de TIC — Bens e Servicos

instituto de economia
segundo as Contas Nacionais 293 x 147

grupoinddstria e competitividade

Valor Adicionado
Bens e Servigos TICs
326 MAdquinas para escritdrio e equipamentos ds
TIC
N3do TIC
327 MAaquinas, aparelhos e materiais elétricos
TIC
Ndo TIC
328 Material eletronico e equipamentos de com
TIC
N3do TIC
329 Aparelhos/instrumentos médico-hospitalar,
TIC
N3o TIC
801 Servicos de informagao
TIC
Ndo TIC
Total Bens TICs 6.868 0,67% 8.620 0,47%
Total Servigos TICs 36.827 3,60% 73.225 3,97%
Total Nao TIC 977.953  95,72%| 1.760.408  95,56%
Total da Economia 1021648 100,00%| 1842253 100,00%
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Valor Bruto da Produgao 2005
Bens e Servigos TICs valor %

326 Maquinas para escritdrio e equipamentos d¢ 11.874 0,31%
TIC 11.874 0,31%
Nao TIC 0 0,00%

327 Maquinas, aparelhos e materiais elétricos 30.487 0,81%
TIC 6.033 0,16%
Nao TIC 24.454 0,65%

328 Material eletronico e equipamentos de com 36.639 0,97%
TIC 36.639 0,97%
N3o TIC 0 0,00%

329 Aparelhos/instrumentos médico-hospitalar, 10.610 0,28%
TIC 3.674 0,10%
Nao TIC 6.936 0,18%

801 Servicos de informagao 140.269 3,70%
TIC 118.055 3,12%
Nao TIC 22.214 0,59%
Total Bens TICs 35.340 1,76% 58.220 1,54%
Total Servigos TICs 70.465 3,52% 140.269 3,70%
Total Nao TIC 1.897.766 94,72%| 3.588.194 94,76%
Total da Economia 2003571 100,00%| 3.786.683 100,00%
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Ocupagoes 2005
Bens e Servigos TICs valor %

326 Maquinas para escritdrio e equipamentos d¢ 28.943 0,03%
TIC 28.943 0,03%
Nao TIC 0 0,00%

327 Maquinas, aparelhos e materiais elétricos 160.346 190.165 0,21%
TIC 20.887 22.003 0,02%
Nao TIC 139.459 168.162 0,18%

328 Material eletronico e equipamentos de com 100.709 0,11%
TIC 100.709 0,11%
N3o TIC 0 0,00%

329 Aparelhos/instrumentos médico-hospitalar, 115.169 0,13%
TIC 41.844 0,05%
Nao TIC 73.325 0,08%

801 Servicos de informagao 1.256.520 1.558.030 1,71%
TIC 951.375 1.226.067 1,35%
Nao TIC 305.145 331.963 0,37%
Total Bens TICs 164.767 0,21%| 193.499 0,21%
Total Servigos TICs 1.256.520 1,59%| 1.558.030 1,71%
Total Nao TIC 77.551.060 98,20%]89.154.144 98,07%
Total da Economia 78.972.347 100,00%]90.905.673 100,00%
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segundo as Contas Nacionais 293 x 147

Taxa de crescimento
Bens e Servigos TICs VP Ocupacgodes
326 MAdquinas para escritdrio e equipamentosdq 111,48% 44,04%
TIC 111,48% 44,04%
N3do TIC 0,00% 0,00%
327 MAaquinas, aparelhos e materiais elétricos
TIC
Ndo TIC
328 Material eletronico e equipamentos de com 14,94%
TIC 14,94%
N3do TIC 0,00%
329 Aparelhos/instrumentos médico-hospitalar, 14,43%
TIC 32,80%
N3o TIC 10,24%
801 Servicos de informagao 27,12%
TIC 33,56%
Ndo TIC 1,21%
Total Bens TICs -6,12% 17,44%
Total Servigos TICs 26,63% 24,00%
Total Nao TIC 15,09% 14,96%
Total da Economia 15,38% 15,11%
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Seate Setores Produtores de TIC — Bens e Servicos

segundo as Contas Nacionais 293 x 147

Produtividade [ 2000 | 2005
Bens e Servigos TICs VA/O VP/O VA/O VP/O

326 Maquinas para escritdrio e equipamentos d¢ 0,055 0,410
TIC 0,055 0,410
N3o TIC 0,000 0,000
327 Maquinas, aparelhos e materiais elétricos 0,053 0,160
TIC 0,041 0,274
Nao TIC 0,055 0,145
328 Material eletronico e equipamentos de com 0,049 0,364
TIC 0,049 0,364
N3o TIC 0,000 0,000
329 Aparelhos/instrumentos médico-hospitalar, 0,046 0,092
TIC 0,028 0,088
Nao TIC 0,057 0,095
801 Servicos de informagao 0,047 0,090
TIC 0,048 0,096
Nao TIC 0,043 0,067
Total Bens TICs 0,045 0,301
Total Servicos TICs 0,047 0,090
Total Ndo TIC 0,020 0,040
Total da Economia 0,020 0,042
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segundo as Contas Nacionais 293 x 147

Produtividade Taxa de Crescimento
Bens e Servigos TICs VA/O VP/O
326 Maquinas para escritdrio e equipamentos d¢ 46,8% -27,7%
TIC 46,8% -27,7%
N3o TIC 0,0% 0,0%
327 Maquinas, aparelhos e materiais elétricos -1,2% -5,6%
TIC -23,9% -4,7%
Nao TIC 1,8% -4,4%
328 Material eletronico e equipamentos de com -32,8% -16,7%
TIC -32,8% -16,7%
N3o TIC 0,0% 0,0%
329 Aparelhos/instrumentos médico-hospitalar, -3,4% -9,5%
TIC 14,8% -7,7%
Nao TIC -8,2% -10,5%
801 Servicos de informacgado 2,1% 2,5%
TIC -0,5% 3,6%
Nao TIC 10,5% -7,0%
Total Bens TICs -20,1% -16,1%
Total Servigos TICs 2,1% 2,5%
Total Nao TIC 0,1% -1,9%
Total da Economia 0,2% -1,8%
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Composicao da Demanda Total
Bens e Servigos TICs

326 MAaquinas para escritdrio e equipamentos de informatica
TIC
Néao TIC
327 MAaquinas, aparelhos e materiais elétricos
TIC
Nao TIC
328 Material eletronico e equipamentos de comunicagées
TIC
Nao TIC
329 Aparelhos/instrumentos médico-hospitalar, medida e éptico
TIC
Nao TIC
801 Servicos de informagao
TIC
Nao TIC
Total Bens TICs
Total Servigos TICs
Total Nao TIC
Total da Economia
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Participacdo no Total do Componente da Demanda
Bens e Servigos TICs

326 MAaquinas para escritdrio e equipamentos de informatica
TIC
Néao TIC

327 MAaquinas, aparelhos e materiais elétricos
TIC
Nao TIC
328 Material eletronico e equipamentos de comunicagées
TIC
Nao TIC
329 Aparelhos/instrumentos médico-hospitalar, medida e éptico
TIC
Nao TIC
801 Servicos de informagao
TIC
Nao TIC
Total Bens TICs
Total Servigos TICs
Total Nao TIC
Total da Economia

Cl
0,2%
0,2%
0,0%
1,8%
0,4%
1,4%
1,3%
1,3%
0,0%
0,2%
0,1%
0,1%
6,4%
5,3%
1,1%
2,0%
5,3%

92,7%

100,0%

X
0,4%
0,4%
0,0%
1,4%
0,2%
1.2%
2,5%
2,5%
0,0%
0,4%
0,2%
0,2%
0,3%
0,3%
0,0%
3,3%
0,3%

96,5%

100,0%

CF
0,3%
0,3%
0,0%
0,2%
0,0%
0,2%
1,0%
1,0%
0,0%
0,6%
0,0%
0,6%
4,2%
4,0%
0,2%
1,3%
4,0%

94,7%

100,0%

Setores TIC na Demanda Total

FBKF
5,9%
5,9%
0,0%
1,8%
0,0%
1,8%
7,0%
7,0%
0,0%
3,4%
1,6%
1,8%
0,0%
0,0%
0,0%

14,5%
0,0%
85,5%
100,0%
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FRJ

Coeficiente de Importagao

2000 p
Bens e Servigos TICs 2000 2005

326 Maquinas para escritério e equipamentos de informatica 37, 7% 31,8% 33,6%
TIC 37,7% 31,8% 33,6%
N&o TIC 0,0% 0,0% 0,0%

327 Maquinas, aparelhos e materiais elétricos 25,5% 20,7% 18,0%
TIC 24,1% 19,6% 10,3%
Nao TIC 25,8% 20,9% 19,7%

328 Material eletrénico e equipamentos de comunicagdes 37,0% 31,3% 34,0%
TIC 37,0% 31,3% 34,0%
Nao TIC 0,0% 0,0% 0,0%

329 Aparelhos/instrumentos médico-hospitalar, medida e éptico 43,7% 45,0% 44,4%
TIC 52,0% 53,5% 50,0%
Nao TIC 38,5% 39,5% 41,1%

801 Servicos de informacéo 3,6% 5,3% 3,7%
TIC 3,7% 13,9% 3,7%
Nao TIC 3,3% 3,7% 3,4%
Total Bens TICs
Total Servigos TICs
Total Nao TIC
Total da Economia

2005
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FRJ

2005

Produto
110

32601

Produto Descricdo 293

50001001 M4gq. e equip. p/escrit., automacgdo ger./comercial
50001002 Computadores pessoais

50001003 M4q. eletrénicas p/tratamento de informacg&es
51001001 Geradores, transformadores e motores elétricos
51002001 Fios, cabos e condutores elétricos isolados
51003001 Lampadas e acumuladores

51004001 Matl. elétrico p/veiculos - exceto baterias
51005001 Outros prod. e equip. de matl. elétrico

52001001 Matl. eletronico basico

52002001 Equip. p/radio, televisdo e estacbes telefonicas
52002002 Apar. telefdnic., sist. de intercom. e semelhantes
52003001 Apar. recep. de radio, televisdo som e video
53001001 Apar. e inst. p/uso médico-hospit. e odontolégico
53002001 Apar. e instrumentos de medida, teste e controle
53003001 Apar., inst. e matl. éptico, fotog. e cinematog.

TICs?

Bens
intermed.

48,5%
0,0%
58,4%
46,4%
100,0%
65,8%
100,0%
40,2%
96,0%
22,3%
0,0%
82,7%
13,8%
16,2%
14,9%

Bens de
capital

49,5%
84,6%
41,6%
53,6%
0,0%
0,0%
0,0%
59,8%
4,0%
71,2%
36,1%
1,0%
53,4%
83,8%
75,2%
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Bens de
consumo
duraveis

0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
6,5%
0,0%
16,3%
28,9%
0,0%
4,8%

Bens de

consumo nao-

durdveis

0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
21,7%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
3,8%
0,0%
1,2%

Setores TIC nas Importagoes

Bens de
consumo
semidur.

2,0%
15,4%
0,0%
0,0%
0,0%
12,5%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
63,9%
0,0%
0,0%
0,0%
3,8%
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Sintese: setores TIC nas Contas Nacionais

FRJ

Taxa de Crescimento

Oferta
Demanda  oferta Nacional Importacéo
total total PB P &

Bens e Servigos TICs PB

326 Maquinas para escritdrio e equipamentos de informatica 11,3% 2,1% -0,6% 8,0%
TIC 11,3% 2,1% -0,6% 8,0%
Né&o TIC 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

327 MAaquinas, aparelhos e materiais elétricos 14,4% 14,3% 18,2% -0,5%
TIC 28,8% 29,6% 44,5% -31,9%
Néao TIC 11,5% 11,5% 13,2% 4,9%

328 Material eletronico e equipamentos de comunicagdes 12,7% 12,9% 8,4% 22, 7%

TIC 12, 7% 12,9% 8,4% 22, 7%

Néao TIC 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
329 Aparelhos/instrumentos médico-hospitalar, medida e éptico 11,0% 10,7% 11,7% 9,5%

TIC 3, 7% 6,1% 13,9% -0,8%

Nao TIC 15,0% 13,7% 10,6% 18,4%
801 Servicos de informagao 142,8%  102,1% 105,5% 41,1%

TIC 487,8%  447,3% 511,8% 47,0%

N&o TIC 8,7% 24,6% 25,0% 13,5%

Total Bens TICs 12,7% 11,1% 9,7%

Total Servicos TICs 487,8%  447,3% 511,8%

Total Nao TIC 9,5% 10,2% 10,4%

Total da Economia 12,9% 13,0% 13,3%
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Impacto Economico dos Setores TIC
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Valor Adicionado

Ocupacoes

Intensidade TIC na FBCF

Valor da Producao

Exportacoes

Investimento
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Valor Adicionado

Ocupacoes

Intensidade de TIC ClI Servicos

Valor da Producéao

ExportacOes
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s Intensidade TIC FBCF e Produtividade

Produtividade
Crescimento Valor

Participacao no Total
VP Ocup.

Variacao intensidade
Produtividade FBKF

7,1% 0,18

11,7% 0,02

Maior que a |Alta
Menor que a -5,1% 0,04
media Baixa -8,4% 0,04

Total Economia -1,9% 0,04 100% 100%
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Intensidade TIC Cl Servi¢cos e Produtividade

Variacao intensidade Produtividade Participacdo no Total
Produtividade | Serv TIC [ Crescimento Valor VP Ocup.

Maior que a |Alta 4,6% 0,07 12% 8%
media Baixa 11,1% 0,03 21% 27%

Menor que a |Alta -4,5% 0,03 29% 43%
media Baixa -8,9% 0,07 38% 22%

Total Economia -1,9% 0,04 100% 100%

Impactos Econémicos da Difusao de TIC
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Consideragoes Finais e Desdobramentos
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