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Mavars DG: casos de uso

Enhanced Mobile Broadband

Gigabytes in a second _I_.

3D video, UHD screens
Work and play in the cloud
Smart Home/Building
Augmented reality
‘ Industry automation
Voice . ‘ Mission critical application

Smart City
Future IMT
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Ultra-reliable
and low latency
communications

Connection Density Latency Fonte: Huawei (2013). 5G: A Technology Vision. http://www.huawei.com/5gwhitepaper/

Massive machine
type communications

Fonte: Rec. ITU-R M.2083-0



M. Redes Privadas: Casos de Usos

Portos Refinaria Manufatura Construcao

Mineracao




edanvare Redes Privadas: Modelos de Operagao

Rede privada RAN e controle Rede contratada
isolada

RAN compartilhada compartilhados

(((?)) ((?))

Public network

* Rede independente * ERB compartilhada * Controle da rede feito * Rede totalmente
* Espectro proprio * Espectro da operadora pela operadora provida pela operadora
* Industria é responsavel ¢ Funcdes de rede * Separacao légica feita e Distincao entre os

pela operacao total segregadas por network slicing dados privados do

* Controle darede e do * Os dados da industria trafego da rede publica
trafego de dados feito nao fluem pela rede feita por meio de
pela industria publica network virtualization

Fonte: White Paper “5G Non-Public Networks for Industrial Scenarios”,
5GACIA - 5G Alliance for Connected Industries and Automation, July/2019.



eMavarn Principais acoes da Anatel

2013:

Regulamento do Servico Limitado Privado, aprovado pela Resolucao n2 617, de 19 de Junho de 2013
* Consolida em unico regulamento todas as modalidades de SLP e estabelece regras de prestacao do servico

2016:

Regulamento de Uso do Espectro (RUE), aprovado pela Resolucao n? 671, de 3 de novembro de 2016

* Permite o uso do espectro em carater secundario onde nado ha a efetiva utilizagdo das radiofrequéncias autorizadas em
carater primario (art. 19)

2017:

Regulamento sobre Equipamentos de Radiocomunicacao de Radiacao Restrita, aprovado pela Resolucao n?
680, de 27 de junho de 2017

* Simplificacao regulatéria: maior agilidade na definicao de requisitos técnicos por Ato da superintendéncia responsavel

2018:

ReFuIamento de Cobranca de Preco Publico pelo Direito de Uso de Radiofrequéncias (PPDUR), aprovado
pela Resolucao n2 695, de 20 de julho de 2018

* Racionaliza o valor das autorizagbes de RF associadas a exploragao de servigos de telecomunicagdes de interesse
restrito (custos administrativos)




eMavarn Principais acoes da Anatel

2019:

Regulamento de Avaliacao da Conformidade e de Homologacao de Produtos para Telecomunicacoes,
aprovado pela Resolucao n? 715, de 23 de outubro de 2019

 Moderniza e flexibiliza a avaliacao da conformidade dos produtos e equipamentos para telecomunicacoes,
mantendo a seguranca e a protecao

Atualizacdo do Plano de Atribuicao, Destinacao e Distribuicao de Faixas de Frequéncias no Brasil (PDFF),
aprovado pela Resolucao n2 716, de 31 de outubro de 2019

e Multidestinacao: incluiu-se destinacao ao SLP em carater primario em todas as faixas destinadas ao SMP

2020:

Regulamento Geral de Licenciamento (RGL), aprovado pela Resolucao n2 719, de 10 de fevereiro de 2020
* Simplifica o licenciamento de estacOes: reducao de prazos e custos administrativos

Regulamento Geral de Outorgas, aprovado pela Resolucao n2 720, de 10 de fevereiro de 2020
e Permite a outorga por poligono



odanvarr Questoes Regulatdrias Relevantes

Carater primario x secundario

e Utilizado na atribuicao, destinacao, autorizacao e operacao;

e |LGT:

e Art. 164. Havendo limitacao técnica ao uso de radiofrequéncia e ocorrendo o interesse na sua
utilizacao, por parte de mais de um interessado, para fins de expansao de servico e, havendo ou nao,
concomitantemente, outros interessados em prestar a mesma modalidade de servico, observar-se-a:

* | - a autorizacdo de uso de radiofrequéncia dependera de licitacdo, na forma e condicdes
estabelecidas nos arts. 88 a 90 desta Lei e sera sempre onerosa;

* Regulamento de Uso do Espectro de Radiofrequéncias (RUE — Res. 671)
* Subsecdo Autorizacao com Dispensa de Chamamento Publico

e Art. 27, I,Il 2 autorizacdo em carater secundario; autorizacdo em carater primario com verificacdo
prévia de que nao limitacao técnica para todos os interessados;

* § 12 A Anatel pode emitir regulamentacao especifica estabelecendo critérios que facilitem identificar
as situacoes em que se aplica o inciso Il.


https://www.anatel.gov.br/legislacao/leis/2-lei-9472#art88

edanarr Faixas para o SMP/SLP < 6 GHz

Faixa Subfaixa Total (MHz)
450 MHz 451-458 MHz / 461-468 MHz 14
/ COBERTURA
700 MHz 703-748 MHz / 758-803 MHz 90 204 MHz
806-821 MHz / 851-866 MHz
850 MHz 80
824-849 MHz / 869-894 MHz CAPACIDADE
898,5-901 MHz / 943,5-946 MHz 725 MHz
900 MHz 20 -

907,5-915 MHz / 952,5-960 MHz

DESEMPENHO
500 MHz
|_Faixa | subfaixa  |Total (MHz

1,5 GHz 1417-1517 MHz 90

L/ pie Wl Total de espectro
1,8 GHz 1805-1850 MHz 150 .

T R destinado ao

1885-1900 MHz SMP/SLP
2,1 GHz 1920-2010 MHz 195

2110-2200 MHz o o
2.3 GHz 2300-2400 MHz 100 Uso Prioritario para Redes Privativas:
2,5 GHz 2500-2690 MHz 190 « 1487-1517 MHz: 30 MHz

Somatorio das subfaixas entre 1 GHz e 3 GHz 725

— — . 2390-2400 MHz: 10 MHz
| Subfaixa _____|[Total (MH
= 3300.3800 R . 3700-3800 MHz: 100 MHz

Somatorio das subfaixas acmade3GHz | 500 |



edanarn. Faixas preferenciais para o SLP

(*) Faixas em avaliagao
(**) Em CP ou p6s-CP

s 415 420 425 MHz

FDD 1 SLP (*) T
1427 1487 1517 MHz
TDD ou SDL . T
3300 3700 3800 MHz
TDD SMP T
4800



oMvarn Faixas preferenciais para o SLP

225 270 MHz
FDD N P SLP ¢ v

2300 2390 2400 MHz
TDD SMP e

2485 2495 MHz
TDD SLP

24,25 275  27.9 GHz
TDD SMP/SCM SLP(**)




o anaizs Consulta Publica 30/2021

Faixa de operagdo

da estagio terrena | 0 . . . .
potencialmente

Tipo Ambiente interferida

Estacbes previamente existentes
Estacdo entrante na regido (outros usuarios)

Estacdo terrestre outdoor deve aplicar distancia
minima de 400 metros em relacdo & coordenada
Estacdo terrestre geografica da estacdo terrena.
(base ou nodal) | Estacdo terrena
Indoor ou (FSS)* ey 3.800-4.200 Mz Mo caso de sistema indoor, deve ser aplicada a
Outdoor distdncia minima de 400 metros entre a borda da
area correspondente ao sistema indoor e a estacdo
terrena.
E{st;t:::t;:e;::::;! Estacdo terrena Outdoor 3.700-3.800 MHz Estacdo terres"[ure ‘de\.fe aEIicar distdncia minima de
(FSS)* 1 km em relacdo a estacdo terrena.
Indoor
I:f:::z:l:;:s:ﬁe Estacdo terrena Outdoor 3.700-3.800 MHz Estacdo terrestrf d?ve ap!jcar distdncia minima de
(FSS)* 10 km em relacdo & estacdo terrena.
Outdoor
Entidade responsavel pela estacdo terrena deve
consultar no BDTA da Anatel a existéncia
de estagdes terrestres outdoor em raio de até 10
km, ou indoor em raio de até 1 km, na faixa de
Estagdo terrena | Estacéo terrestre Indoor / ’ !
(Fss)* (base ou nodal) Outdoor 3.700-3.800 MHz | 3.700-3.800 MHz.
Estacdo terrestre na faixa de 3.700-3.800 MHz deve
se adaptar, se necessario, para proteger a estacdo
terrena.
Entidade responsavel pela estacdo terrena deve
consultar no BDTA da Anatel a existéncia
de estagdes terrestres na faixa de 3.700-3.800
MHz operando em raio de até 400 metros.
Em caso de interferéncia prejudicial por emissdo
Estacdo terrena | Estacdo terrestre Indoor / 3.800-4.200 MHz indesejdvel, estacdo terrestre na faixa de 3.700-
(Fss)* (base ou nodal) Qutdoor ’ ’ 3.800 MHz deve se adaptar.
Em caso de interferéncia prejudicial por problema
de saturacdo, estacdo terrena deve se proteger, e
estacdo terrestre na faixa de 3.700-3.800
MHz pode ter que aplicar faixa de guarda, se
necessario.
* Estacdo terrena FSS licenciada, ou cadastrada no BDTA da Anatel




odanvarer  Sistema de Gestao do Espectro (SGE)
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oM ANATEL Futuras Faixas para IMT
WRC-2019 (11/2019) WRC-2023 (Item de Agenda 1.2)

Regido 1 (alterar nota de rodapé) e

. Nota de rodapé que identifica a faixa
he (GHZ) para IMT na Regiao 2

24.25.27 5 5 532AB 3 300-3 400 MHz 100 MHz

Regiao 2

37-43.5 (ou porgdes) 5.5508 3600-3800 MHz 200 MHz Regido 2

45.5-47 5.553A 6 425-7 025 MHz 600 MHz Regido 1
47.2-48.2 5 553B 7 025-7 125 MHz 100 MHz Global

66-71 — 10,0-10,5 GHz 500 MHz Regizo 2

6G: Faixas em sub-THz e THz
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